Hash like you

never done before .
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Czym jest haszowanie?

Obliczanie kryptograficznej funkcji skrotu.
Mata zmiana w dokumencie daje kompletnie
inna wartosc funkgji skrotu.

Minimalizacja kolizji, uzyteczna przy
implementacji zbiorow, sum kontrolnych itd.

Oprocz klasycznych funkcji mieszajacych, istniejg

inne o dodatkowych cechach lub przeciwnym celu.
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Consistent Hashing

Odpornosc na zmiane rozmiaru tablicy
haszujace).



CONSISTENT HASHING = Sgan

Rozwigzuje problem load balancingu: m EE
Jak roztozyC webowy cache na wiele serwerow? 11

|
Rozwigzanie naiwne - modulo: “‘k,

Dla N serwerdw i klucza &, umiesc /l \% "5
klucz na serwerze k % N

Dodanie (lub usuniecie) serwera % % %

jest rownoznaczne z Q) 0 Q0 =  EEEE

uniewaznieniem catego cache'u. L SEEEE
Czy mozemy sobie na to pozwaolic? H EE




CONSISTENT HASHING

Spajne haszowanie przy zmiennej wielkosci tablicy
haszujacej, minimalizacja przenoszonych kluczy.

N

Zasoby (klucze) sa punktami na okregu.
Serwery tez sg (kilkoma) punktami na okregu. B
Dany zasob jest przypisany do najblizszego

serwera, zgodnie z ruchem wskazowek zegara 3
Przy zmianie wielkosci puli serwerdw, Srednio

tylko K/N kluczy musi zostac przeniesionych. C



CONSISTENT HASHING - DEMO

Symulujemy serwer z dyskami o pojemnosci 2 TB kazdy.
Zapiszemy na nich milion plikow o maksymalnej o losowej
wielkosci zadanej rozktadem normalnym.

tatwo zauwazyc, ze system plikow jest
zajety jedynie w 80%.

Mimo to, istniejg dyski zajete w niemal
95%.

Czy mozna napisac procedure, ktora
przeniesie dane tak, by dyski byty zajete w
max. 90%?

Catkowita iloSC przeniesionych danych
powinna byC mniejsza niz potowa dysku.

Drive 0

Drive 2
Drive 3
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Locality Sensitive Hashing

Maksymalizacja prawdopodobienstwa
kolizji dla podobnych elementow zbioru.




LSH - najwazniejsze cechy

LSH haszuje wejSciowe elementy w ten sposab, ze
podobne elementy z duzym prawdopodobienstwem
wpadaja do tych samych "kubetkow".

Redukuje ilo5¢ wymiarow dla wielowymiarowych danych.

Ma wiele wspdlnego z klasteryzacja.

Bardzo popularne w rozpoznawaniu dzwieku (Shazam).



Podobienstwo czastek - jak to dziata?

- O

P\\ Obecnosc pewnych fragmentow |
@ czastki tworzy jej "odcisk palca” N @
~0 XX N

H2N

“rzadki” wektorbitow: | Q| 11 Ol Ol O1 Ol 01110101110

Teraz mozna zdefiniowac podobienstwo wektorow:

Tanimoto score (Przeciecie przez unie)
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0111234
F1{0]|1]0|0]|1

Using permutations find
the index of the first '1*

Permutations:

PI{O|4]|3]1]2
P2|210111413

Px|1]1310]12]4

First '1' is at position 2 in
l the fingerprint reshuffled
according to the 2nd permutation

Signatures:
S(F1) =[1,2,...,0]

Partitioning:
Signature:
S(Fn) =[1,17,56,24,89,12,4,...]

N

f [124892, 56821,...]

e Jak dziata LSH?

Wygeneruj X losowych permutacji
o dtugosci wektora.

Dla kazdego wektora, znajdz indeks
pierwszej jedynki dla kazdej
permutacji.

Podziel tak powstatg sygnature na 'Y
fragmentow i zapisz kazdy fragment
w jednej z Y map.

[ ]| |
Dla czastki bedacej zapytaniem, EERE
wygeneruj jej sygnature i kazdy z 11
fragmentow uzyj jako zapytaniado ™ EEEE
jednej z’Y map. S mmm
111



Mean query time (ms)

[SH - efekty
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Similarity threshold


https://github.com/chembl/mychembl/blob/master/ipython_notebooks/XX_mongoDB_similarity_search.ipynb
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https://www.linkedin.com/company/yougov/jobs/

Jziekujel

Pytania?

/Nnajdz mnie:
mmmnow(@gmail.com
michal.nowotka(@yougov.com
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