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MicroPython
£97,803

pledged of £15,000 goal

Python na ARM

Mini ptytka ewaluacyjna
(diody, przyciski, GPIO, akcelerometr, RTC, USB)

™

open source OEen source
ardware
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Mini Demo
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ARM 32-bit Cortex-M4 CPU

(192KB RAM, 1TMB ROM, do 168 MHz)
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Micro Python

Python 3.4
- zoptymalizowany dla mikrokontrolerow

- zaimplementowany caty jezyk

Bez standardowych bibliotek
— sg one stopniowo (intensywnie!) dopisywane
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Biblioteki — wbudowanie w uP

¢ cmath - mathematical functions for complex numbers

cc — control the garbage collector

¢ math - mathematical functions

.
-

os — basic operating system’ services

® sclect — Walt for events on a set of streams

® struct — pPack and unpack primitive data types
e sys - system specific functions

¢ time - time related functions
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(micro)Biblioteki

NN  §5 branch: master + | micropython-lib / +

Bardzo Zywy temat: 05: check_error(): Return true for EINTR, to easily restart system ca...

pfalcon

® ybinascii — binary/ASCIl| conversions
® yctypes — access C structures

® yhashlib — hashing algorithm

® yheapg — heap queue algorithm

¢ ujson - JSON encoding and decoding
® ure -regularexpressions

® yusocket — SOCKel module

® uzlib — ZlIID AeCcOoOmMpression
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modut pyb

Switch

T— \b /
/ ; \w

Accel Servo

Pin
rng()
UART info()
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Przerwania - Callbacki

pyb.Switch() .callback(lambda: print("Nacisnieto mnie!"))
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Przerwania - Callbacki

tim = pyb.Timer(4)
tim.init(freqg=2)
tim.callback(lambda t:pyb.LED(1).toggle())

pyb.ExtInt(pin, pyb.ExtInt.IRQ FALLING, pyb.Pin.PULL UP, callback)
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USB (,deploy”)

System plikéw (sd lub flash) — wystarczy wtozyc karte

main.py
(boot.py)

Debugowanie utrudnione (zamontuj, zmien, odmontuj, reset)

Port micropythona na Unixa - nie do konca...
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Demo ,servo”

servol = pyb.Servo(l)
accel = pyb.Accel()

while True:
servol.angle(3*accel.x())
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M

Kompilacja - wydajnos

Kompilowanie kodu:
e Parsowanie = kompilator * 3 (zmienne, zakres, zajetos¢ stosu,
emitowanie kodu)

Emitowanie kodu

[N T

Bytecode Native Native + optym.
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Wydajnos¢ — kompilacja

EpEEd bytecode():
1 range( 1HHHHHA ) :
pyb. led(True) 44B RAM, 104 s.

pub. led(False)

Bmicropython.native
SpEEd native():
1 range( 1HHHHHA ) : 126B RAM, 6.3 s.
pub. led(True)
puyb. led{False)

[@micropython.viper
speed_viper():
1 range({ 1HHHHAA) : 114B RAM, 5 s.
pub. led{True)
puyb. led(False)
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Jak sie ma do tego RaspPi, Arduino?

ARDUINO
(16 MHz)

Odpowiedni kod w C:

okoto 7 s

Odpowiedni kod w C:
RaspberryPi okoto 300 ms

Python:18s
(700 MHz)
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Assembler

@micropython.asm_thumb

def led on():
movwt(r0, stm.GPIOA)

movw(r1, 1 << 13)
strh(r1, [r0, stm.GPIO BSRRL])

Niestety, pisanie w C mozliwe tylko modyfikujac firmware... (

Damian Gadomski MicroPython - Python na mikrokontrolerze



Wydajnosc

Test pierwszosci (alg. Rabina — Millera)

ok. 100 ms

PC,i7 2GHz PyBoard, 168 MHz RaspPi, 700 MHz
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Pobdr energqii

Zasilanie z USB, lub zasilacz 3,6 — 10V

Pobor pradu — od kilku do kilkudziesieciu mA

pyb.freq()

pyb.wfi() 1000mAh /
30mA =~ 33h

wytaczy¢ USB
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Dziekujel!

PiO
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