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▪ 1970 – Edgar F. Codd – model relacyjny
▪ Co innego działo się latach 70?

▪ Znaczący spadek ceny pamięci RAM – tylko 
734$ za 1 MB

▪ IBM 3310 oferuje 100MB dyski
▪ 1971 Intel 4004 – 740kHz, 8 bitów
▪ 1974 Intel 8008 – 800kHz, 16 bitów, 1MB pamięci

▪ 1977 powstaje Oracle, apple 1

▪ 1978 Intel 8086 – 4MHz- 10MHz



▪ 1736 – Problem mostów

▪ 1852 – Problem pokolorowania mapy

▪ 1936 – Książka „Teoria Grafów”

▪ 1948 – ENIAC

▪ 1969 – Częściowe rozwiązanie problemu mapy

▪ 1994 – Rozwiązanie problemu mapy

▪ 2002 – Pentium 4 3,8GHz

▪ 2003 – Pierwsze komercyjne bazy grafowe
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- Jabłko
- Gatunki
- Właściwości odżywcze
- Dane handlowe
- Firmy handlujące

- Apple inc.
- Pracownicy
- Firmy powiązane

- Produkty
- Tim Cook

- Film (y)

- Odcinek Star Trek

- Apple Records

- Rosyjska partia

- ...
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Relacyjne Grafowe
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Twitter z 2009 roku
▪ 1,67 miliarda obserwowań
▪ 41,7 milionów userów

Operacje
▪ Tworzenie kont – 1%
▪ Publikowanie tweetów – 15%
▪ Oczyt – 76%
▪ Rekomendacje – 7%
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Przechowywanie danych
▪ 6 c1.4xl Nodów Casandry

Obliczenia
▪ 40 m1.small
▪ Obsługa transakcji i zapytań
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Typ transakcji Liczba trx Ważona czasu Std czasu

Tworzenie 
konta

379,019 115,15ms 5,88ms

Tweetowanie 7,580,955 18,54ms 6,34ms

Odczyt 37.936,184 6,29ms 1,62ms

Rekomendacje 3.793,863 67,65ms 13,89ms

Total 49.690,061
Czas trwania 2,3h

Średnia 5.900 trx/sek

Peek 10,300 trx/sek





▪ db-engines.com – 20 pozycja, 1 w bazach 
grafowych

▪ Drivery dla:
▪ Java
▪ .NET
▪ JavaScript
▪ Python
▪ Ruby
▪ PHP
▪ and R, Go, Clojure, Perl, Haskell

▪ Cypher jako standard
▪ Jest wersja darmowa
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Kiedy stosować:

▪ Dane hierarchiczne
▪ Ważniejsze są relacje, niż atrybuty obiektów
▪ Wyszukiwanie wzorów w danych
▪ Do lepszej wizualizacji danych
▪ Wyciągnąć sens z danych

Kiedy NIE stosować:

▪ Systemów gdzie ważniejsze są atrybuty obiektów niż relacje
▪ Uwaga z ACIDowe transakcje
▪ Zamiast baz reacyjnych




